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ENDUSTRIYEL TESISLERDE BORU ve ISI iZLEME

Endistriyel Uygulamalar:

» Maden sahalarinda bulunan su ve
kimyasal hatlar sicaklik koruma

Proses Akigskan Hatlarinda

Yakit Hatlarinda

Vanalarda, Pompalarda, By-Pass Hatlarinda
Enstrimanlar ve 'Impuls’ Hatlarinda
Depolama tanklari ve Bunkerler
Tankerlerde

Ozel imalat izolasyon Ceket

Boru hatti ve Tank Izolasyonu
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D R RDE BOR
Isi izleme (Heat tracing) ve donmanin
onlenmesi

Y

Maden Tesisleri

Enerji Tesisleri

Gida Sanayii

Petrol Rafinerileri

Yag ve Sabun Tesisleri
Kimya Sanayii

Petro Kimya Tesisleri
Boya ve Vernik Sanayi
Kagit Sanayi

Boru Hatlari

Yangin hatlari

Kontrol ve kumanda panolari
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Isitici kablo Ile donmanin onlenmesi
» Catilarda Buzlanmanin

Onlenmesi

Sicak Su Hatlar1 Sicakhgin

Korunmasi

Zeminden Isitma

Konfor isitmasi

Merdivenler

» Garaj Rampalari ve yollarda

>
>
>
>

Dis ortamda Buzlanmanin 6nlenmesi

v' Emniyetli, Giivenilir, Ekonomik
v’ Pratik ve Hizli Uygulama

v Enerji Tasarrufu

v' Bakim ve Onarim

v’ Masraflari Inmal Edilebilir
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EHT Mihendislik 1992 yilindan buyana “heat tracing” elektrikli i1si izleme sektdrtiinde yaklasik 29 yillik
deneyim ve birikimimizle, deneyimli ekiplerimiz ile sizlere hizmet vermek tzere kurulmustur. Sirketimiz heat
tracing, elektrikli 1sitma sistemleri, Enstruman kutulari, izolasyon, Projeye 6zele Uiretilecek izolasyon
ceketleri yani sira ve VRF klima havalandirma sistemi ile sizlere hizmet vermektedir.

Sirketimiz de gesitli Glkelerden kendi konularinda uzman birgok yabanci firmanin Grtnleri temsilciligini
yapmakta olan bir sirketlerde daha ydneticilik ve mihendislik yapan islerinde yetkin ¢alisanlarla
kurulmustur. Rafineri, petrokimya, boru hatlari, depolama tesisleri, eneriji sistemleri, aritma sistemleri
konularinda ¢ézUmler sunmaktadir.

Kendi sektoérini iyi tanimasi ve sektérde de bilinen biri olarak EHT mihendislik adina kurmus oldugumuz
ilgili konularda her zaman aranan bir firmadir.

Sanayi, enerji santralleri, petrol rafinerileri, kimya sirketleri, Madenler, Altin madenleri, Ozel Anten i1sitma
sistemleri, seker fabrikalari ve gida fabrikalarindan heat tracing musterileri ve bu sektérdeki ilk temaslarim
nedeniyle insaat sirketlerinden, kamu kuruluslarindan ve bina sahiplerinden buz ve kar eritme sistemleri
Uzerine musterilerimize hizmet vermekteyiz.

Elektrikli isiticilar ile, buzlanma énleme, donmamaya karsi koruma ve genel olarak isi kayiplarinin
olusturdugu her tirlG sorunu 6nleme ve gidermek ve ekonomik ¢ézimler Uretiimektedirler.

Ozellikle, Heat tracing kablolar izoleli esnek isiticilarin, yaygin sekliyle isitici kablolarin, giinliik yasamdan
endUstriye sahalar kadar, yasamin her alaninda sagladigi olanak ve kolayliklari, EHT Muihendislik, segkin
ve uzman kuruluslarla olusturdugu gugli yapi igcerisinde sunmaktadir. EHT MUhendislik, yetiskin teknik
kadrosu ile sizlere hizmet vermek Uizere kurulmustur.

@ Danismanlik

@ Mihendislik

@ Komple Taahhiit

@ isletmeye Alma ve Servis

Hizmetlerinin timind sunan uzman bir kurulustur.

Danigsmanhik )

EHT Muhendislik, her alandaki Elektrikli Isitma-Isi Izleme sistemlerinde danismanlik hizmeti vermektedir.
Amacimiz, is1 izleme konusunda ihtiyaciniza ve isteklerinize uygun, size ve projelerinize 6zel ¢gbzimler
Uretmektir.

MUHENDISLIK

ilk adim olarak, bir teknik elemanimiz yerinde veya proje (izerinde sorunu tespit eder, ihtiyag ve isteklerinize
uygun ¢6zUmuln sunarak ana hatlarini ¢izmek icin sizlerle 6n gérismede bulunur. Daha sonra
projelendirmek Uzere, soruna ve butceye uygun ayrintili mihendislik calismalari yapmaktir.

MALZEME TEMINi VE UYGULAMA

Dunyada konusunda uzman Uretici kuruluglarla olan is birlikleri sayesinde, en uygun malzemenin teminine
olanak saglar. Deneyimli ekiplerimiz ve teknisyen kadromuzla montaj veya montaj danismanhgi yapma
segeneklerini size sunar.

ISLETMEYE ALMA VE SERVIS

EHT Muhendislik, uygulama sonrasi igletmeye alma, "as-built" dokimanlarini hazirlama hizmetlerini verir.
Ayrica, isletmeye alma sonrasi da teknik destek vermeye devam eder. Elektrikli 1siticilarin gok gesitli Giriin

ve uygulama olanaklarindan bir kismini tanitmak Gzere sundugumuz ekli dokiimanlarin, her konuda daha

ayrintih bilgi sunmak igin bir 6n tanitim olacagina inaniyoruz.
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ISI iZLEME (Heat- Tracing ) NEDEN GEREKLI ?

Ortamin uygun sicakligin altinda olmasi halinde, isletmedeki akiskan viskozitesinin belirli bir degerin tstine
¢clkmasi yada donmasi, ¢ok yiksek meblaglar harcanarak kurulmus tesislerin durmasina, verimsiz
calismasina, hasar gérmesine veya iriin kalitesinin diismesine neden olmaktadir. Céziim, Isi-izleme (Heat-
tracing) uygulamasidir. Isi-izleme uygulamasi ile, akigkan kritik sicakhigin Ustiinde tutularak sorun énlenir.

Neden ELEKTRIKLI Isi izleme (ELECTRICAL Heat Tracing ) ?

Refakatgi veya ceketli boru kullanilarak, buhar ile yapilan isi izleme sonucunda gereginden fazla eneriji,
para ve zaman harcanmis olur. Arastirmalar gdstermistir ki bu yontem elektrikli 1s1 izlemeden 50-150 %
daha pahaliya mal olmaktadir. ( *)

» Buharli is1 izleme sistemlerinde buharin belli sicaklik ve basingta tutulmasi gerektiginden
sicaklik kontrolii yapilamaz, bu nedenle birgok zaman, gerekenden 20 kat fazla enerji
harcanir. Ayrica sicakhiga duyarli akiskanlar igin yiksek sicaklik buytk sorundur. Kendileri
zarar gérmeyen bazi akigkanlar ise (asit, baz ...v.s.) yuksek sicakliklarda asiri korozif hale
gelirler.

» Buharli 1s1 izleme sistemi; buhar kagaklari, buhar kapanlarinin, yogusma durdurucularinin
arizasl, izolasyon malzemesinin onarimi, gibi strekli yedek parca ve bakim
gerektirdiginden, isletimleri hem is glicii hem de maliyet agisindan kiilfetlidir.

» Buharli 1sI izlemede ¢ok sikga rastlanan sorun, refakatgi borunun kireglenmesi yada
delinmesi nedeniyle kayiplarin tahammil edilemez hale gelmesi ve sistemin durmasidir.

» Buharli 1s1 izleme sistemlerinde iki ayri metal olan refakatci boru ile tasiyici boru arasinda
pil olusur ve zamanla delinmelere neden olur. Refakatgi boruda meydan gelen korozyon
ana boruya da yansir.

» Buharli i1s1 izleme, karmasik geometrili elemanlarda (pompa, vana, flang vs.)
uygulanmalari mimkan degildir.

» Sicak akigkanl isi izleme sisteminde surekli akiskan sirkiilasyonu yapilmalidir. Sadece
pompaj maliyetleri bile ciddi boyutlara ulagsmaktadir.

Sonug olarak buharli isi izleme sisteminin bizzat kendisi yeni sorunlar ve maliyetler yaratmaktadir.

Elektrikli Isi-izleme sistemlerinin avantajlari

Bir cok arastirma gostermistir ki elektrikli 1s1 izleme, kurulus ve isletim maliyeti agisindan diger isi
izleme sistemlerinden ¢ok daha ucuz, guvenilir, sicaklik kontroll kolay, ve guvenlidir. ( *)
> Elektrikli sistemin kontrol edilebilirligi tamdir. Sistem sadece belirlenen kritik kosullarda
calisacagi igin, sadece gerektiginde ve yeteri kadar enerji tiketecektir.

» Kullanilan isitici kablolarin dmdrleri, korumak igin kullanildiklari sistemin émrindn birkag
katl kadar oldugundan higbir bakim ve yedek parca maliyeti getirmezler. Refakatci
boruya kiyasla montajlari ¢cok kolay ve ¢ok hizlidir.

» Elektrikli isiticilarin ana boruya higbir olumsuz etkileri yoktur.
> llave ve degisiklik son derece kolaydir ve sistemin durdurulmasi gerekmez.

» Bakim maliyetini sifir olarak kabul etmek yaniltici degildir.
(*) Perry Chem. Engineers’ Handbook Chp.10 Pgs.135-137 ©1999 McGraw-Hill
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ISITICI KABLO TiPLERI
Elektrikli 1sitici kablolar, yapilari itibariyle ti¢ ana grupta toplanabilirler:

a) Self Requlating tipi: Kendini Diizenleyen (sinirlayan) Kablolar

= |

Bu kablolar, 6zel yapilari nedeniyle kendi sicakhigi arttikga guicl, 1siya dontstardligu enerji azalir. Asir
Isinma riski olmayan bu kablolar cinslerine gore en ¢ok 65°C, 80°C, 125°C veya 150°C de i1sinmayi ve
enerji tiketmeyi keser. Kendini Dlzenleyen kablolar da ¢ok ¢esitli glc ve izolasyon 6zeliklerinde
Uretilmektedir. TPE-O uygun ozellikleri nedeniyle yaygin kullanilanlardir. Hicbir sekilde asiri isinma ve
temas ettigi ylzeyi yakma olasihgi yoktur. Bu 6zellikleri sayesinde vana gibi kiiresel yapilarda kablonun
Ust Uste sarilmasi, ¢cok kisa pargalar halinde kullanilabilmesi miimkiindir. Ayrica PVC gibi sicaklik
dayanimi disuk malzemelerle birlikte glvenli olarak kullanilabilir.

b) Constant wattage: Sabit Gii¢c Kablolari

— ) R

Bu 1sitici kablolar her bir metresi sabit enerji verir. Yapilari itibariyla akim tagiyan ve isi Ureten kisimlari
farkli iletkenlerden olusmustur. Bu kablolar seri kablolarin aksine higbir hesap gerektirmeksizin istenilen
her boyda kesilebilir ve kullanilabilirler.

Yiksek sicakliklara dayanikl ve gesitli giclerdeki Uretim yelpazesi ile, patlayici ortamlar dahil genis bir
kullanim alani bulunmaktadir. Yiksek glgclerde Uretilebilen bu kablolar, hemen her tirli agresif
ortamlara karg! yuksek diren¢ gdsterebilen Teflon-FEB, PTFE gibi izolasyon malzemesi ile 260°C ye
kadar isletme sicakliklarinda kullanilabilirler.

Sabit Gug¢ Kablolari termostat araciligi ile kontrol edilmesi bir zorunluluktur.

c) Industriels type Serials type:Seri Direngli Kablolar

Seri Direngli Kablolarda enerji tasiyan kisim ile isi Greten kisim ayni olup krom-nikel teldir. Bu kablolar
degisik direnclerde Uretilebilirler. Bu tir kablolar uzun hatlarin is1 izlemesinde yaygin olarak kullanilirlar.
Bu kablolarin direngleri, boylari ile dogrudan orantilidir. Uzerlerinden gegecek akim degerlerinin agiri
yukselmesini dnlemek igin, kullanilabilecekleri minimum bir uzunluk sinirlamasi mevcuttur. Kullanilacak
uzunluk ve guice bagli olarak uygun direncin secilmesi gerekir. Gerekli g, sicaklik degerleri ve dig
ortam kosullarina baglh olarak; kullanilan izolasyon malzemesi, PVC den PTFE ye, nemsiz yerler i¢in de
cam elyafa kadar degismektedir. Bu kablolar 260°C ve 450°C sicakliga kadar kullanilabilirler. Metal kilifli,
mineral izoleli olanlari ise 1000°C ye kadar ¢ikabilirler.
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BORULARDA ISl iZLEME (HEAT TRACING)

Borularin igindeki akiskanlarin, akis esnasinda ve de 6zellikle akisin olmadigi bekleme slresinde sicaklilari
dis ortam degerlerine kadar disme egilimindedir. Bunun sonucunda ¢gogu zaman donma, akigkanligin
kaybedilmesi, malzemenin veya Urindn 6zelliklerinin ve kalitenin kaybi, daha da 6tesi prosesin durmasi
demektir. Bunu 6nlemek icin akiskanin belirlenen sicakhigin altindaki bir sicakliga dismesinin énine
gecmek gerekir. Bu amagla, buhar veya sicak akiskanli refakatci boru uygulamalari, gok 6zel durumlar
disinda artik vazgegilmis yontemlerdir. Bu amagla, tanitiimis olan isitici kablo uygulamalari (electrical heat

tracing) yayginlagsmistir.

Tipik boru is1 izleme (heat tracing) uygulamasi elemanlari

Tank ve Bunkerlerin Isi Kayiplarina Karsi Korunmasi TANK Isitma Sistemleri

PRECISION HEAT AND CONTROL

eltherm 3
CEILHITsw
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ENSTRUMAN ISI [ZLEME ve KORUMA

Enstriiman Koruma Kutular (Protection Boxes- Enclosures): Endustriyel tesislerin igletimlerinde en énemli
husus, proseste dogru élgiim yapip, élgiim sonuglarina gére prosesi kontrol ve kumanda etmektir. Olgtim
cihazlarinin ve impulse hatlarinin diistuk dis ortam sicakliklarina, donmaya karsi korunmalari gerekir.

Bu alanda bir numara olan Bulk veya INTERTEC firmasinin temsilciligini yiriiten EHT Mihendislik,

sizlere gok ekonomik ¢ozliimler sunmaktadir.

Kabinler : BULK ITALY ve INTERTEC modiiler kabinleri, GRP levhalar arasina sikistirilmis poliiiretan
malzemeden yapilmis olup, bu kabinler her tiirlii gevresel etkilere karsi direnglidirler. Ozellikle agik
havada suya, , neme, toza, asindirici endustriyel gazlara kargi 6lgim cihazlarini sabit kosullarda tutar.
Gerek degisik boyutlarda temin olanaklari, gerekse de zengin opsiyonel yapisal olanaklari ile her tirlt
intiyaci karsilayabilecek Uretim yelpazesine sahiptir.

=
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PANEL ISITICILAR : Enstriman Kutusu ve Kabin Isiticilari

Dogru 6lgiim, isletmenin kesintisiz ve verimli galismasinin 6n kosuludur. Bu nedenle sahadaki Kutu ve
Kabin iglerinde bulunan enstrimanlarin, kis kosullarinda saglikh élgiim yapmalarini
saglamak i¢in (winterazing), impulse hatti (tubing), manifolt ve enstrimanlarin trace edilmesi
zorunludur.

Kutu (enclosure) ve Kabin isiticilari ( Convection Heaters )

Bu tip i1siticilar muhafaza kutusu/kabin igindeki havayi i1sitarak, burada bulunan
tim enstriiman, manifolt, elektronik aygit, vana vs. birlikte dona karsi korunmus olurlar. Bu
Isitici segilirken dikkat edilmesi geren husus, tim hacim igin gerekli sicaklida ¢ikaracak gucte
olmasidir.

Enstriiman Isiticilari ( Conduction Heater)

Korunan enstrimanlar dogrudan bu tip isiticilara ylzeysel temas halindedir. Isi
enstriimana iletim yolu ile daha etkin olarak transfer edilir. Burada i1sitici sadece

akuple oldugu enstrimani isitmay1 amaglamaktadir.

Her iki 1siticinin da ex-proof ve normal segenekleri mevcuttur.

...,,””I
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ISITICI KORUMA SINIFI 230V
VARITHERM 200/40 EEXedlIC T4 200w
VARITHERM 400/80 EEXedlIIC T4 400W
VARITHERM 300/60 EEXedIIC T3 300W
VARITHERM 600/80 EEXedlICT3 600W
MINITHERM SLE EDA EEXell T4 100W
MINITHERM F60 IP 68 60W
MINITHERM D70 IP 68 70W
MINITHERM F90 IP 20 90w
MINITHERM D100 IP 20 100W
MINITHERM SL EBA T4 Eex ellC T4 50w
MINITHERM SL EBA T3 Eex ellIC T3 80w
MINITHERM B50 IP 68 50W
MINITHERM B70 IP 68 70W
MICROTHERM ATEX Eexdm IIC T3 75W
KH 30 ExR Eex ed lIC T4 30W
KH 60 ExR Eex ed lIC T4 60W
KH 90 ExR Eex ed lIC T4 90w
KH120ExR Eex ed lIC T4 120W
KH 2 IP 68 25W
KH 60 IP 68 60W
KH 120 IP 68 120W
KH 180 IP 68 180W
ADA-ENEX 200 T4 R Eexell T4 200w
ADA-ENEX 700 T3R Eexell T4 700W
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SOGUTMA TEKNOLOJISINDE ISITICI KABLOLARIN KULLANIMI » | \

e Nemden dolayl kapilarin donma problemlerine
karsi

e Soguk odalarda tahliye borularinin donmasina karsi

e Gdzlem camlarinda buzlanma ve yogusmaya karsi

e Evaporatéor ve Ufleme menfezlerinde biriken ‘ e )
buzlanmanin hizli defrost’u igin. Islticr Kablo

Sonlandima-]

Enerji Kablosu

ISITMALI HORTUMLAR

Isitmali hortumlar, akiskanlarin belirli sicakliklarla iletimi gereken ve esnek olmayan borularla taginmasi
mumkin olmayan hallerde ideal ¢ézimlerdir. Béylece, sanayiin bir gok yerinde kullanim alani olan ve
pratikligi agisindan dstin avantajlar saglayan Urtnlerdir.

Isitiimis hortumlar temel olarak, merkezde i¢ ¢apli 2mm den 100mm ye kadar, degisen basinca ve i1siya
dayanikli hortum ve amaca uygun olarak; isitici, sicaklik senséri ve izolasyon katmanlarindan olusur.
Kullanim yerine gore degisik baglanti bagliklari ile sonlandiriimis olarak istenilen boylarda ( standart olarak
50m ye kadar, gerektiginde 100m ye kadar ) Uretilmektedir. Ozel uygulamalar igin arzu edilen her boyda
kesilip moduler elemanlarla baglantiya hazir hale getirilebilen kendini sinirlayan cins 1sitmali hortumlarda
mevecuttur.

350° C sicaklik ve 260 bar basinca kadar kullanilabilen 1sitmali hortum cinsleri ile Ex 6zellikli olanlari
Uretilmektedir.

Isitmali hortumlarin genel kullanim yerleri olarak su bagliklar sayilabilir;

e

%

Gaz analiz hatlari

PVC ve tutkal enjeksiyon hatlari

Dozaj ve paketleme makineleri

Etiketleme ve paketleme makineleri

Parafin ve cila transfer hatlari

Akiskan viskozitesinin ve sicakliginin proses agisindan énemli oldugu durumlar
Yogusmanin problem yarattigi hatlar

Esnek bir akis hattinin gerekli oldugu 6zel uygulamalar

e

%

e

%

e

%

7
°

7
°

7
°

7
°

1.PTFE/PFA veya SS316 hortum

2. SS metal 6rgu
3. Isitici eleman

4. ik 181 izolasyon tabakasi

5. Politretan koruma tabakasi
6. Dis 6rgu

7. Silikon baslik

8. Adaptor

9. Enerji ve sensor kablosu
10. Sicaklik sensori
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Yasamsal Alanlarda Isitici Kablo Uygulamalari

EHT MUHENDISLIK SAN VE TiC.LTD.STi: i MEKAN ZEMIN ISITMA SiISTEMLERI:
ELEKTRIKLI ZEMIN ISITMA

Yerden isitma sistemleri, mikemmel bir 1sitma deneyimi sunar. Zemin yiizeyinde homojen ve hos bir isi
saglar ve enerji agisindan verimlidir. Tamamen gérinmez oldudu igin estetik agidan da avantajlidir.
Duvarlari herhangi bir sinilama olmaksizin her odayi désemek ve dekore etmek igin serbestlik saglar.

Bu sistem hem yeni ingaat projelerinde hem de mevcut binalarin tadilatinda kullanilabilmektedir. Montaji
kolay oldugu igin, mevcut zemin Uzerine 1 ila 2 cm arasinda bir kalinliga sahip malzeme uygulanmasiyla
yaygin olarak tercih edilmektedir. Elektrik bagdlantisi sayesinde her odada kullanilabilir ve sinirli bir bltgeyle
evin belirli bolgelerinin yenilenmesine olanak tanir. Ayrica, herhangi bir kazan veya boru tesisatina ihtiyag
duymadan calisabilir.

ANA ISITMA SISTEMi VEYA KONFOR AMAGLI ISITMA SISTEMI

Zemin alti isitmasinin iki farkh sekilde kullaniimasi gerektigi, ana 1sitma sistemi ve yardimci 1sitma sistemi
olarak ayrilmalidir.

Ana zemin iIsitma sistemi olarak (cogu durumda), elektrikli zemin alti i1sitmasi, oda sicakhgini istenen
sicakliga getirmek igin kullanilir. Dizenleme sistemi, referans olarak ortam sicakhdini (ayarlanmis sicaklik)
alir ve zemin sicakligini istenmeyen seviyelere ulasmasini 6nlemek igin bir sinirlama olarak kullanir.
Kurulan ytzey, toplam gereken ¢ikisa bagli olmakla birlikte, ylzey ¢ikisi genellikle odaya uygun ylzeyin
tamamini kapsayacak sekilde ayarlanir.

Konfor amagh 1sitma zemin sistemi olarak, elektrikli yerden isitmanin, kullanicilarin varligi sirasinda hos
bir zemin sicakligi saglamasi amaglanmigtir. Kontrol sistemi isitici kablolarin bulundugu zemin sicakhgini
referans alir ancak hava sicakhgini kontrol etmez. Bu durumda, odayi istenen sicaklikta tutmak igin bir ana
Isitma sistemi gerekli olabilir. Bu sistem istenen bir alana kurulabilir (6rnegin sadece dus veya kivetin
oéndne).

ONERILEN UYGULAMA SEKILLERI
Daha sonra burada detaylandiracagimiz farkli kurulum tirleri vardir. Bununla birlikte, farkli kurulum
prosedulrine sahip iki farkli Grtn tirinG dikkate almak énemlidir:

1.1. Zeminden Isitma amaciyla Kullanimi

Zeminden isitma sistemleri, zemin altina yerlestirilen 1sitici kablo ve kablolari
anahtarlayan termostattan olusur. EHT Muihendislik bu alanda yillardir tecriibesi olan
firmalarla galismaktadir.

Zeminden Isitmada gdriinen, yer kaplayan, toz tutan ne bir isitici, ne de boru
bulunmaktadir. Bu sayede egyalarin yerlestiriimesinde hicbir kisitlama olmaz.

Zeminden isitma, radyatdr ile 1sitmaya gdre daha pek ¢ok avantaja sahiptir.

50-70°C lik Radyatérde i1sinan hava, yanmis tozla birlikte tavana ylkselir. Tavanda
soguyan hava oda ¢evresinde sirkilasyon yaparak zemine iner. Bu tip 1sitmada
beklentimizin aksine daima tavan en sicak zemin ise en soguktur. Sonug, daha ¢ok
Is1 kaybi, k6t 1sinma ve kirliliktir.

Zeminden isitmada tiim zemin homojen olarak isinir. Isinan hava doga yasalarina
uyar. Sonug, ayaklarimizdaki keyif verici sicaklik azalarak gévdemizden yukariya

yukselecektir. Tavan en soguk yer olacaktir. Bu durum yiksek konfor ve %10-15
daha az eneriji tiketimi demektir.
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e Isitma kablosunun (veya isitma siltesinin), zemin konstriiksiyonuna dogru bir 1s1 dagilimi igin her
zaman iletken bir malzemeye (beton, ¢cimento) gémulmesi gerekecektir. Hem yeni ingaat
asamasinda hem de yenileme asamasi igin tavsiye edilir.
e Herhangi bir cimento tabakasi olmadan, dogrudan lamine zeminin altina kuru serilmis bir kurulum
icin 1sitma siltesi bu kolay uygulama sekli, 1sitma filminin gcimento ile sabitlenmesi gereken seramik

zeminlerin altina monte edilememesidir. Esas olarak parke alti yenileme igin tavsiye edilir.

DOGRUDAN ISITMA SISTEMI

Yerden isitma sistemleri ana isitici sadece isitici kablo ve termostat ile birlikte zemine sabitleme seridi
olarak. Isitma elemani dogrudan zemin kaplamasinin altinda bulunur. Hem genel i1sitma sistemi hem de
konfor amagli isitma sistemi i¢in kullanilir.

Genel i1sitma sistemi icin, kurulu ¢ikis normal olarak 80 ila 150W / m arasindadir? evin tipine ve hesaplanan
Isi kaybina baghdir.

Isitma kablosu dogrudan esnek ¢imento veya kendiliginden yayilan sapin i¢ine yerlegtirilmistir. Dogrusal
cikis, azaltilmis bir C-C arahdini korumak ve homojen bir 1si dagilimi saglamak i¢in sinirli olacaktir (10-20W
/ m). Isitma folyosu her zaman lamine zeminin hemen altinda bulunur. Nemli ortamda, folyolu isitma siltesi
uygun degildir.

Zemin yenileme uygulaman i¢in, normalde 1sitma sistemini bulmak i¢in sinirli bir kalinhk vardir. Bununla
birlikte, 6zel yalitim levhalarimiz sayesinde, elektrikli yerden 1sitma, mevcut zemin tizerinde gok sinirli bir
kalinhga, 1sitma filmi ile 1 cm'den az ve i1sitma kablosuyla 1,5 cm'den daha az bir igeriye sidabilir.

ALUMINYUM ISITMA SILTESI MONTAJI

Lamine zemin

Zemin sensorl

1.
2
3. Aliminyum isitma siltesi
4. Ozel yahtim

5

Orijinal zemin (fayans — Beton)

ISITMA KABLOSU MONTAJI

Zemin kaplamasi

Esnek gimento

Isitma siltesi veya i1sitma kablosu
Boru icindeki zemin sensori

F-BOARD 6zel yalitim

Esnek gimento

N o g & w N BRE

Orijinal zemin (Fayans, beton)
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Yeni ingaat ve tadilat yapilan evlerinde isitma sistemi igin, sistemin zemin kotunda kalinligi artik
sinirlayici bir parametre degildir. Daha sonra galismay! ve sistem verimliligini optimize etmek i¢in zemine isi
yalitimina 6zel bir 6zen gdsterilecektir. Isitiimamis bir alan veya zemin zerinde bulunan bir oda i¢in 8 ila 10
cm'lik bir yalitim katmani ve isitilmis bir katin Gzerinde bulunan bir oda igin 5 cm'lik bir yalitim katmani
Oneririz. Normal yalitim katmanlari normalde kablonun yalitim tabakasi i¢ine nifuz etmesini 6nlemek igin
uygun bir yogunluga sahip harcanmis veya ekstriide polistirenden yapilir (yogunluk 25kg / m'den yiiksek)?)

YENI INSAATTA ISITMA SiLTESi VEYA KABLO MONTAJI %
(:1-_} f~.;‘k{". >
e o »

1. Zemin kaplamasi (3} — . . .
&/ . ~ \

2. Oluklu boru igindeki zemin sensori (3)- EB i i

3. Kendiliginden yayilan sap @__} :

4. Isitma giltesi veya Isitma kablosu ':)—

5. lIsiyahtimi @"

6. Beton zemin

UCUZ TARIFE SATINDE ENERJi SICAKLIK DEPOLAMA ISITMA SiSTEMi

Bu sistem sadece ana isitma sistemi icin ve I1sitma kablosu veya paspaslar ile kullanilir. Isitma elemani
dogrudan 1s1 yalitiminin tzerine yerlegtirilir ve 3-4 cm'lik bir beton tabakasi ile veya beton tabanin iginde,
ornegin metalik 1zgara Uzerinde kaplanir.

Isitma sistemi, dogrudan i1sitma sisteminden daha yuksek bir atalet saglar, ancak depo isitmasi igin uygun
degildir. Isitma kablosu, daha yiiksek bir C-C aralidi ve daha yuksek bir dogrusal ¢ikis (18W / m'ye kadar)
ile yerlestirilebilir, bu da edinme maliyetini azaltir. Bununla birlikte, kurulum daha karmasiktir ve ilk 1sitmanin
tanimlanmig bir kademeli sicaklik artisina gére yapilmasi gerekir.

ISITMA KABLOSU VEYA SILTE ILE SICAKLIK DEPOLAMA KURULUMU

Zemin kaplamasi

&

7
\,

Oluklu boru igindeki zemin sensori

PN
%Y
e

Beton tabakasi

@ |

N o g & w NP

Celik 1zgara ¢ )
Isitma siltesi veya kablosu ()
Is1 yalitimi (-:
Zemin Betonu (-—‘J

DEPOLAMA SISTEMI
Bu sistem, goéreceli olarak karmasik bir yapiya sahip olmasi ve birgok llkede gece elektrik tarifesi olmamasi
nedeniyle yalnizca belirli durumlarda kullanilir. Zeminin, tim giin boyunca ihtiya¢ duyulan 1siy1 karsilamak
icin 1s1y1 belirli bir siire (genellikle gece) biriktirebilecek kadar kalin bir tabakaya (12-15 cm beton) sahip
olmasi gerekmektedir. Isitma kablolari, yiksek mekanik dayanikliliga sahip olup 15- 20W/m gucinde olabilir

it ‘\:\\“ @Hemstedt BARTEC Chromalox (NIERIEC Sy
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ISITMA KABLOLU DEPOLAMA ISITMA SISTEMI

Zemin kaplamasi

Oluklu boru igindeki zemin sensori
Isi depolama igin beton tabakasi
Isitma kablosu

IsI depolama igin beton tabakasi
Celik 1zgara

Is1 yalitimi

© N o g & w NPk

Mevcut zemin Betonu

Bu tur bir kurulum, giindlz gerekli 1si1 glicinin mevcut olmadigi durumlarda, érnegin glinduz yuksek enerji
talebine ve gece boyunca daha disuk talebe sahip endustrilerde veya elektrik tedarik altyapisi kapasitesinin
eksik oldugu alanlar igin énerilir.

Ayrica normalde daglik alanda, 6zellikle ikinci konut dairelerinde, negatif sicakliktan kaynaklanan herhangi
bir 1s1 kaybini énlemek igin bagimsiz olarak, tim bina iginde minimum sicakligi korumak igin kullanilr.

Bu durumda, bu sistem gerekli normal hava sicakhdina ulagsmak i¢in diger yardimci i1sitma sistemleri (isitma
panelleri, radyatorler) ile birlegtirilir.

E _@DHemstedt BARTEC Chromalox (NIERIES oy
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DIS MEKAN ZEMIN KAR BUZ ERITME SISTEMLERI:

ELEKTRIKLI KAR ERITMENIN FAYDALARI

Kig sartlarinda kayganlasan yollar, garaj rampalari, yaruyus yollari, karla kapli araba yollar ve kar
temizlemenin neden oldugdu hasarl ylzeyler zahmetsizce temizler ve glvenli yuriyus ve kazasiz arag
kullanima saglayacaktir.

Daha da kétisu, disari ¢ikip kari kiirek gekmeniz veya biraz buz erimesi atmaniz gerektigindedir EHT
Muhendislik olarak otomatik olarak Elektrikli kar erimesi sisti ile ki aylarinin getirdigi sorunlardan sizleri
zahmetsizce kuracaktir.

Elektrikli kar erimesinin nasil galistigini mi merak ediyorsunuz? Oldukga basit.

EHT Mihendislik olarak konusunda yetkili bir profesyonel tarafindan kurulan isitici kablolari veya hazir
silteler ile, beton alti kurar. Garaj rampalari, araba yolu ve yaya gegit.

Elektrikli 1sitma ¢6zim olan 1s1, asfalt ylizeyin altindaki kablolari 1sitmak igin elektrik kullanir. Hepsi
olmadan bir kiirege dokunmak gerekiyor.

Soguk kis bolgelerinde, oluklar, sacaklar, inis borulari, ¢atilar veya agik hava alanlari gibi farkh yapi
tirlerinde buz ve kar birikmesini 6nlemek genellikle dnemlidir. Bu tur yapilarda olugabilecek potansiyel
tehlikeler veya hasarlar, 1sitma kablolari sistemi kullanilarak kolayca engellenebilir. Elektrikli isitma
kablolari, hem kurulum hem de isletme agisindan basitlik ve sifir bakim gereksinimi sayesinde bu
uygulamada 6zel bir konuma sahiptir. Bu ¢6zim, buzlanma ve kar birikmesi sorunlarini etkin bir sekilde
¢6zmek icin kullanilir ve yapilarin gtvenligini saglar.

S ~ @Hemstedt BARTEC Chromalox (NIERIEC s 7
ot CEILHITsw
Kutlu Mah. Dereboyu Caddesi 94/B MAMAK / ANKARA
www.ehtmuhendislik.com /info@ehtmuhendislik.com Tel: 0532 507 11 68/ sirket tel: 0 312 365 33 33



tel:0

©EHT

MUHENDISLIK

SAN. ve TiC. LTD. STi.

Kiirekle kar temizleme yok!
Bir tema mi fark ettiniz?

Kirek cekmek, kisin agik ara en kot kismidir. Cogu zaman, bir kar firtinasi biter bitmez, digeri bagliyormus
gibi hissedersiniz. Bu, 6zellikle kar yagdiginda temizlenmesi gereken birgok yere sahip bulylk bir malkiniz
varsa zahmetlidir. Simdi, kiiregi iyilik icin uzaga koyabilirsiniz.

Kirek ile kar temizlemeye son verin Kar buz eritme sistemleri tam otomatik olarak
calismakta ve kar buz sorununa son veriyoruz.

Gunln baslangici igin araba yolunun agik oldugundan emin olmak i¢in erken veya gecenin ortasinda
uyanmak, ge¢mis. EHT Mihendislik in sunmus oldugu hizmetler arasinda tam otomatik galisma veya
zamanlanmis eritme ile otomatik baslatma segeneklerine sahiptir. Simdi, sen Kar veya buz sizi rahatsiz
etmeden kalkabilir ve gline baslayabilirsiniz.

PRECISION HEAT AND CONTROL
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Giuvenli yiiriyus yollan

Karli agaglar ve yollar guizel bir gériint olusturabilse de, kar tedavi edilmezse glinlik bir tehlike de getirir.
Elektrikli bir kar eritme sistemi kurarak, kacinilmaz olarak evinize izleyeceginiz kaya tuzunu emekli edebilir
ve ayrica kaygan yiizeylerden kaynaklanan yaralanmalari énlemeye yardimci olabilirsiniz. istediginiz son
sey, birisinin kaymasi ve mulkinize dismesidir.

EHT Muhendislik olarak elektrikli isitici Kablolar, egriler, merdivenler ve serbest bigimli alanlar gibi
ulasiimasi kolay ve ¢ok kolay olmayan yerlerde kar erimesinin avantajlarindan yararlanmanizi saglar.

Hasan Onleyin

Temiz gegitlere duyulan ihtiyag, Uzerlerinde yurtyenlerin glvenliginin dtesine uzanir. Siyiricilar ve kar
kireme makineleri gibi agir makineler araba yolunuza kalici olarak zarar verebilir. Bu makineler kadar
biyulk bir seye ihtiyaciniz olmasa bile, tipik buz eriyiginiz araba yolunuz igin agindirici olan kimyasallardan
yapilir.

Elektrikli bir kar eritme sistemine sahip olmak, kari yukaridan ziyade alttan ortadan kaldirarak araba
yolunuzun ve yirtyuas yollarinizin butlinliguni uzatmaya yardimci olacaktir.

Maliyetten Kaginma

Once bariz olani yoldan gikaralim. Bir kar eritme sistemine sahip olmak, buzda kiirek cekmek veya
parcalamak icin disari ¢cikmaniza gerek olmadigi anlamina gelir. Sistem tim geri tepme islerini sizin igin

yapar.

Elektrikli kar erimesinin bir baska buyuk para tasarrufu avantaji, kaya tuzu satin almayi ve ¢iftgilik hizmetleri
icin 6deme yapmay! atlamaniza izin vermesidir.

Elektrikli kar erime, kirek gcekmek zorunda kalmamanin disinda birgok faydasi olan uygun maliyetli bir kar
temizleme yontemidir. Elektrikli kar erimesi ve faydalari hakkinda daha fazla bilgi edinmek igin
temsilcilerimizden biriyle iletisime gecin.
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GARAJ VE YURUYUS YOLLARININ BUZLAMASININ ONLENMESI
Isitma kablosu sayesinde her tirlt caddede (ylrtyus yollari, girisler, yikleme bdlmesi, merdivenler,
otopark rampalari vb.) buz olusumunu ve kar birikmesini 6nlemek mimkanddr.

Isitma kablolari, yliksek mekanik direng ve 30W/m isitma giici ile bu uygulama igin 6zel olarak
tasarlanmistir.
Yurlyls yollarinda i1sitma kablosu bir kum yatagina veya beton bir zemin Ustline yerlestirilebilir.

Sertlestiriimis yUzey (kaldinm tasi,..)
Nem sensoru (su, kar, buz)
Kablonun kum dolgusu ve alt tabani

Isitici kablo

o N oPRE

Saglam c¢akil tabani (grobeton)

Merdivenlerde veya terasta, kablo esnek yapistirma ¢imentosu icindeki désemenin hemen altina
yerlestirilebilir.

1. Zemin kaplamasi (Zemin ddésemesi)
2. Esnek yapistirma ¢cimentosu
3. Isitici kablo

4. Merdiven tabani (Grobeton)
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Garaj rampalarinda gegis yapan araglarin yikinden kaynaklanan herhangi bir hasari 6nlemek icin i1sitma
kablolarinin beton bir levha igine yerlestiriimesini siddetle tavsiye ederiz.

1. Sertlestiriimis yuzey (birbirine kenetlenen kaldirim)
Nem sensoru (su, kar, buz)

Kum yatagi

Beton levha (1sitma kablosunu arag¢ yukinden korur)

Isitma kablosu

2

Saglam cakil tabani (grobeton)

Dis mekanda karlarin erimesi igin, donma noktasinin ¢ok altindaki sicakliklarda bile dogru galismayi
saglamak igin 250-300 W / m2'lik watt degeri kurulmalidir.

Dogru bir kontrol sistemi, buz olusumu tehlikesi oldugu anda isitma sistemini devreye sokacagi igin gok
o6nemlidir. Dig ortam sicakligini kontrol etmenin yani sira, sistemin izlenen alandaki nem varligini
kaydetmesi gerekir. Sistem kullanici tarafindan manuel olarak kontrol edilirse ve ylizey zaten bir kar
tabakasiyla kaplandidinda tetiklenirse, kar temizleme islemi 12 saate kadar surebilir (kalinliga bagli olarak).
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CATI OLUKLARI, YAGMUR INIS BORULARI VE SAGAKLARDA BUZLANMANIN ONLENMESI

Kar yagisini takip eden , erime ve sonra tekrar donma sureci
tim catilarda gesitli sorunlara neden olur.

Oluklarin buzla bloke olmasi sonucunda, eriyen kar ve buzun
oluklardan akamayinca, sularin ¢ati arasina dolmasi, c¢ati
yalitiminin bozulmasi, is1 kayiplari, binada akintilar, oluklarin,
¢ati ortistnin ve dis cephe kaplamasinin hasar gérmesi gibi
sorunlarin olusur. Bu sorunlarin sonuglarini gidermek her yil
tekrarlanan ylksek maliyetlere neden olur.

Buzlanma nedeniyle ¢ati 6rtlistinde olusan hasarin yani sira,
sarkitlarla birlikte olusan buz yuki nedeniyle oluklarin kirlimasi ve de sarkitlarin koparak digmesi sonucu

tehlikeler ile karsilasilir.

Teknoloji bu problemlerin ¢dézimu igin 1sitici kablolari Uretmistir. Bu kablolar g¢atilardaki buzlanmanin

onlenmesinde alternatifi olmayan bir malzemedir. Buzlanmanin o6nlenecegi yere silikon ve aliminyum
bantlarla tutturularak sorunsuz olarak uygulanan 1sitici kablo,
N : kontrolll olarak enerjilenir ve buzlanmanin olusumu engellenir.

BAMNT.K@/\‘I;‘;% ) o5 Suyun akis yollari agik tutulmus olacagindan sorun yasanmasi igin bir
BT neden kalmaz. Bu kablolar hicbir tehlike yaratmadan en koétu kis

e kosullarinda dahi sorunsuz calisirlar. Omdrleri ¢ok uzun olup teorik
olarak sonsuzdur.

____NEMSENSORO

Buzlanmanin basladidi bir buz detektord ile tespit edilir. Nem ve

~ sicaklik sensori ile kontrol kutusundan olusan buz detektoru ile
SICAKLIK SENSORU

9

t
i isitici kablo enerjilenir. Boylece gereksiz eneriji tuketimi olusmaz.
|
|

OTOMATIK KONTROL
PANELI

Ornegin hava sicakh@i ¢ok diisiik olsa bile eger buzlanma yok ise

:

sistem devreye girmeyecektir. Sistem

smeiasio i -:::{-_‘ M : S‘-l"""v,,.‘,, devreye, ancak hava sicakligi sifirin altinda
e e Y ?
L—
A m 2 o EneLe iken ve ayni zamanda ylizeyde nem varsa

yani buzlanma riskinin olustugu anda

SONLANDIRMA

girecektir.
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Kar yagisinin yogun oldugu bdlgelerde, oluklar ve inis borulari gibi alanlarda birgok sorun ortaya ¢ikabilir.
Catida biriken kar, glines 1511 veya yetersiz yalitim nedeniyle erimeye basladiginda, su tekrar oluklara ve
borulara dénebilir ve burada donarak hasara neden olabilir. Buz olusumu, borularin zarar gérmesine veya
tikanmasina yol acgabilir. Buzlanma nedeniyle, suyun akisi tamamen durdugunda bile, su sarkitlar
olusturabilir veya ¢atinin altina veya cepheye sizabilir ve daha biyulk hasarlara
neden olabilir.

Bu sorunlari 6nlemek igin ideal ve kolay bir koruyucu énlem, oluklarin ve inig
borularinin elektrikli 1sitma kablolari ile isitiimasidir. Tipik olarak, oluklar igin 30
W/m'lik bir 1sitma glciinde kablolar kullanilir. Oluk genisliklerine gore 2 veya 3
sira isitici kablo kullanarak daha genis bir ylzeyi kaplamasi dnerilir. Bu
sekilde, duzgln bir 1s1 dagihmi saglanir ve oluklar ve inis borulari buz ve kar
birikmesinden korunur. Plastik ¢ceneler, zincirler veya bu uygulama icin 6zel
olarak tasarlanmis c¢eneli gelik kablolar, kablonun oluklara ve inis borularina
tutturulmasi i¢in kullanilir. (bkz. kar erime kablolarr).

Catilarin buz olusumuna ve Kkar birikmesine karsgl korunmasi igin i1sitma kablosu kullaniimasi da
mumkuandur. Kurulum, yizey watt degerinin yaklagik 200 W/m2 oldugu bir aralikta "testere digi
konfiglrasyonunda" gergeklestirilir veya daha yiksek rakimli bélgelerde 250-300 W/m2 degerlerine ¢ikabilir.

Acik alanlarda kar erimesi s6z konusu oldugunda, uygun bir dizenleme sistemi kullanmak oldukga
o6nemlidir. Bu sistem, hem sicakhidi hem de nemi izleyebilen bir kontrol mekanizmasini igerir. Isitma kablosu
kullanici tarafindan manuel olarak kontrol ediliyorsa ve kalin bir buz tabakasi zaten mevcutsa, kablo
buzdaki bir boglugu (tineli) eritecek ve bdylece isI yalitimi ile ayni sekilde davranan bir hava kabugu
olusturacaktir. Ancak kablo dizglin ¢alismazsa ve buz erimiyorsa, uygulama islevsiz hale gelir.
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Standart izolasyon Ceketleri

izolasyon ceketleri, sicaklik bilgilerine ve isletme ortamina bagli olarak
cok gesitli malzemelerden Uretilebilir. izolasyon ceketleri, yiksek
sicaklik yalitimini da saglayabilecek c¢esitli standartlarda ki fiberglas
dokuma kumastan yapilmaktadir. Silikon emdirilmig fiberglas kumas iyi
derecede yag, nem ve asinma direnci saglarken, korozif ortamlar icin
PTFE ile kapl fiberglas kumas kullanilir. Buhar veya hidrokarbon
bariyeri gerektiren uygulamalar icin metal folyo ile lamine edilmis
fiberglas kumaslarin temini de mumkuandur.

Isitmali izolasyon Ceketleri

Tam 1s1 izolasyonlari gibi izolasyon ceketleri de 1s1 kaybini
azaltir ancak tamamen énleyemezler. izolasyona ragmen
sureye, akiskan sicakligina, izolasyon cins ve kalinligina bagl
olarak i1si kaybi olmaya devam edebilir. Ozellikle akis olmadigi
durumlarda, sistem duruglarinda dis ortam sicakligina bagl
olarak énemli 1si kayiplari, hatta donmalar yasanabilir. Bu
durumda kaybedilen is1, ceket icerisine konulan uygun yapi ve
gugcteki isitici kablolar ile saglanir.

Varil Isitici Ceketler, IBC Konteyner Isitici Ceketler ve silikonlu
isiticilar, surekli sak tok islemi gereken mobil haldeki varillerin
ve IBC konteynerlerin icin ideal ¢ézimlerdir. Varil isiticilar ve
IBC konteyner isiticilar, tagimacilik sirasinda veya baska
proseslerde kullanilan isitici kabinler veya isitici firinlar ile
beraber kullanilarak tagimacilik veya baska amacli proseste Isi
kaybini sifira dislrecek sekilde kombine edilebilirler.

Sivilarin depolanmasi ve nakliyelerinde yaygin olarak kullanilan standart dlcilerdeki Varil ve IBC
Konteynerler igin isitmali ve isitmasiz ceketler stoklarimizdan her an temin edilebilir. Ex-proof
Varil i1sitici ve Ex-proof IBC isiticilarimizi da inceleyebilirsiniz.

Tank igerisinde bulunan kimyasal malzemelerinizin transferi konusunda IBC tank isitici ile vizkozite,
kristallesme, kis sartlarina bagl donma gibi problemleri ortadan kaldirmaktadir.

UYGULAMA

Recine, epoksi, poliuran, yag, asfalt, boya, mum, gres, jelatin, glikoz, bitumen, vazelin vb.
malzemelerin isletiimesi igin veya transfer edilebilmesi igin 1sitiimasi gerekmektedir.

Bu noktada varil 1sitma ceketleri en uygun ¢6zumu saglamaktadir.

IBC TANK (IBC Konteyner) TEKNIK OZELLIKLER

e Sicaklik kontrol 0°C - 120 °C
e Gerilim 220v - 230v
o Glg 2 kw
e Besleme 3mt
e Sistem Tam Kapl
e Garanti 2 VI
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VARIL ISITICI (Drum heaters) TEKNIK OZELLIKLER =——
Sicaklik kontrol 0°C - 120 °C ——
Gerilim 220v - 230v
Glg 1.5kw 1
Besleme 3mt LW
Sistem Tam Kapl 3 J
Garanti 2 YIL e
\_—/

Kastamonu, Balikesir ve Projelerimiz Heat Tracing. Elektrik,Ve izolasyon ceket uygulamalari
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Koza Altin isletmeleri kayseri Heat tracin,izolasyon,Elektrik ve izolasyon ceket uygulamalarimiz
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Koza Altin isletmeleri Eskisehir.
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Bunker 1sitma Projelerimiz
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VRF Kllma Havalandlrma Slstemlerl Scrubber projemiz Anagold Maden
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PLC kontrollii panolarimiz:

Ex proof Panolarimiz:
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